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INTRODUCTION cPrL
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LA MICROTECHNIQUE cPiL

L’automate de Jaquet-Droz (1768 et 1774)

The Writer The Musician The Draughtsman
(6000 pieces) (2500 pieces) (2000 pieces)

A.L Breguet (1747-1823)

né a Neuchatel. Plusieurs de ses conventions:

* Montres perpétuelles a remontage automatique

» Ressort-timbre pour les montres a répétition

 Dispositif anti-choc «pare-chute» pour des pivots équilibrés
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DOMAINE DE COMPETENCES cPrL

Matieres

Micro moteurs & Domotique

Electromagnétisme Actionneurs spéciaux

Transfére d’énergie Medical

Electronique

Avionique/espace

Mécanique Electronique

Traitement de
données

. Industrie automobile
Moteur-piezo

Science des
matériaux

. w

Dispositifs haptiques Industrie horlogere
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LAl - LABORATOIRE D'ACTIONNEURS INTEGRES cPrL
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INTEGRATION

 Multiplication des fonctions
« Utilisation du «contactless»
* Analyse globale de I'entrainement
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PROJETS INDUSTRIELS cPrL

Transmission d’énergie et d'information sans contact, travail en salle blanche

Shuttle

Supply by contacts ‘
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TRANSFERT D’ENERGIE cPrL
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TABLE POUR LOGITECH cPrL
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ONCEPTION DE MOTEURS cPrL

Résultats dégradés
Grandeur : [Induction| Tesla

Temps (s.) : 4.83e-005 Pos (deg): 3.59758
Intervalle / Couleur

0 / 0143513

0.143513 / 0.287025

0.287025 / 0.430538

0430538 / 0.57405

0.57405 { 0.717563

0717563 / 0.861076

0.861076 / 1.0045%

1.00459 / 1.1481

1.1481 7 1.29161

129161 { 143513
143513 / 1.57864
157864 {1 172215
172215 1 1.86566
1.86566 / 2.00918
2.00918 / 215269
215269 1 22962

Electrotechnique |



BISTOURI PIEZO-ELECTRIQUE cPrL

Normal Spinal Segment

Intervertebral P~
" Dis — . %
i ) oo
i , A\ ’
Nerve Re

Vertebra —= Root
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ACTIONNEUR PIEZO-ELECTRIQUE cPrL
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SEQUENCE DE DEFORMATION D'UN RESONATEUR cPrL

Le phénomene stick-slip induit un mouvement continu

Mouvement retour : 69 kHz Mouvement pour avancer : 84 kHz
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LENTILLE DE FOCALISATION cPrL

ultrasonic motor

Functional part

Rotor position and
direction

support

Piezoelectric ceramic

Electrodes
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ACTIONNEUR PIEZOELECTRIQUE TACTILE cPrL

Dimensionnement multiphysique:
Piézoélectricité
Mécanique des structures
Dynamique des fluides

Sentiment d’un changement local de la surface
en fonction de la position du doigt
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ACTIONNEUR PIEZOELECTRIQUE TACTILE cPrL

Dimensionnement multiphysique:
Piézoélectricité
Mécanique des structures
Dynamique des fluides

Sentiment d’un changement local de la surface
en fonction de la position du doigt
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LIGNE ’ASSEMBLAGE cPrL

Source : Asyril SA
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FLUIDE MAGNETORHEOLOGIQUE (MRF) cPrL

°00,%0 =
e © 00 R lH
.Q..'. Q. ._.m.

*Sachiko Kodama, Yasushi Miyajima, *Morpho Towers”

Electrotechnique |



MR GANTS HAPTIQUES cPrL

Réduire la masse de I'actionneur et permettre
d’obtenir un systéme compact pour la rééducation
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MOTEUR HYBRIDE MEMS cPrL

« Développement d’'un moteur triphasé miniature
* Fabrication du stator en salle blanche

Rotor yoke
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LE STATOR cPrL
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MOTEUR HYBRIDE MEMS cPrL

Rendement de plus de 45% ! Soit une durée de vie de la batterie passant de 2 ans a 6 ans
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ELECTROTECHNIQUE| cPiL

e Une des premieres branches de l'ingénieur dans la formation microtechnique

e Définition:
Utilisation technique de I'électricité soit en tant que support d’énergie, soit en tant que support

d’information.

e Application a un grand nombre d’'autres disciplines qui utilisent le circuit électrique comme

schématisation de base
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LELECTROTECHNIQUE : GA NEST PAS ... cPrL

o TRAVAUX
SRR poup ALLER TOUT DROIT S5 Sl

PRENEZ A GAUCHE =

L |
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GA N'EST PAS NON PLUS cPrL

— >3

o < Toutes Directions ‘

s e DEMERDEZ Vol 1 = *-
Joutes Directions ‘
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APPLICATIONS, EXEMPLES

e (Calcul de circuits électriques

e Electronique

e Machines électriques et micro-actionneurs
e Mécanique et thermique

e Formalisme de l'ingénieur:

Ecriture et symbolique

=PrFL
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TISSOT : «T-TOUCH» =Pr-L
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e Conventions et symboles
e Lois de Kirchhoff

e Analyse de circuits

e Régime sinusoidal

e Puissance

=PrFL
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CONCLUSION =PrFL
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